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Campagne de Mesures et Traitement de I'air dans un salon de coiffure

Site pilote : Salon SCOOBIDOO Family, 3 rue Royale, Versailles
Résumé

Une campagne de mesures de qualité de I'air avant et aprées purification a été réalisée a l'intérieur d’'un salon de coiffure,
choisi comme site pilote représentatif d’'une activité de coiffure classique. Deux classes de composants ont été choisies
comme indices de qualité de l'air pour cette typologie de site : les composés organiques volatils (COV) et 'ammoniac (NH3).
La campagne de mesures s'est déroulée sur deux semaines, une semaine de mesures sans traitement de l'air et une
semaine de mesures avec systémes de purification de I'air en fonctionnement. Les résultats des mesures démontrent que
linstallation dans un salon de coiffure de purificateurs d’air par photocatalyse apporte une forte diminution des
concentrations en COV et plus raisonnablement en ammoniac.

Mots clés
Air intérieur, salon de coiffure, COV, ammoniac, bien étre, green, durable, purification, photocatalyse, traitement, mesure.
Introduction

Initiée par AIR SUR cette campagne se propose d’aborder de fagon empirique et scientifique le théme de la
qualité de I'air dans un salon de coiffure afin de mettre en avant I'idée qu’un air meilleur contribue au bien étre de
tous. La démarche consiste a déterminer les composants clés caractérisant I'air d'un salon de coiffure et d’en
mesurer les niveaux moyens. |l s’agit ensuite de traiter 'air avec des systémes appropriés et de mesurer les
niveaux atteints par ces mémes composants apres traitement. L'appréciation du delta observé sur ces
composants dans l'air est faite par des médecins.

Dans une démarche développement durable, plusieurs axes de croissance verte sont intéressants :

e Consommation d’énergie

*  Minoration du bruit

»  Développement de produits sans agents toxiques ou allergisants
o Tri sélectif

* Recyclage de 'eau

o Traitement de I'air

»  Ergonomie des matériels

» Education gestuelle (bonnes habitudes de posture du corps)

En agissant sur une de ces dimensions, notamment sur I'air, un salon pourra se voir décerner le label
Sustainable Green Salon. Les avantages seraient les suivants :

» Santé des salariés

»  Agrément des clients

»  Copropriété en paix

»  Positionnement porteur

»  Démarche environnementale

» Retombées en termes économiques
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Déroulement de la campagne

Choix du salon — Le choix du salon a été fait dans le but de trouver un site pilote le plus représentatif possible
des activités de coiffure. Le salon SCOOBIDOO Family répond a cette exigence, étant donné qu'il s’agit d’'un
salon pour toute la famille, femmes, hommes et enfants. Le salon est localisé dans le centre ville de Versailles et
est fréquenté par une clientéle de tous les ages avec un débit d’environ 170 clients par semaine. Le concepteur
et propriétaire du salon, monsieur Thierry Rolland, est un homme engagé dans la démarche durable, qui a déja
participé a une campagne sur le bilan carbone d’un salon de coiffure. Données générales sur le salon :

Tableau 1 : Salon SCOOBIDOO Family — Données générales

Surface 48 m2
Hauteur au plafond 240m
Systéme de ventilation mécanique Absent
Coin préparations techniques Oui
Captation a la source Non
Nombre de salariés 5
Horaires d’ouverture Du mardi au samedi 9h - 19h
Rythme de travail Régulier
Réception sur rendez-vous Oui
Nombre moyen de client par semaine 170
Pourcentage de colorations -décolorations 15 %

Le salon de coiffure est constitué d’'un seul ambiant avec une zone shampoing et un coin pour les préparations,
une zone coiffure femmes et une zone coiffure hommes avec un ilot pour les petits enfants.

Choix des composants a mesurer — Les mesures de la concentration des COV (Composés Organiques
Volatils) et de 'ammoniac (NH:) ont été choisies comme paramétres fondamentaux d’indice de la qualité
de I'air dans un salon de coiffure. Les COV sont des composés organiques pouvant facilement se trouver sous
forme gazeuse dans l'air intérieur ; leur présence dans lair est liée aux activités de teinture, permanentes,
utilisation de produits de fixation ou de coloration. L'ammoniac, NHs, est un composé chimique dégageant une
odeur trés forte, classé comme irritante cutanée, oculaire et respiratoire ; sa présence dans l'air d'un salon de
coiffure est liée a l'utilisation du persulfate d’'ammonium dans les activités de décoloration et des thiolates
d’ammonium dans les activités de frisage et permanente.

La méthode choisie pour I'échantillonnage des COV et de 'ammoniac est celle de I'échantillonnage par tube
passif conformément a la norme NF EN 13528 : 2003. L'échantillonnage repose sur des principes d'adsorption et
de perméation. Les contaminants ou polluants a échantillonner diffusent ou traversent une membrane semi-
perméable par adsorption ou absorption sur un support traité chimiquement ou pas. L'analyse des COV est
réalisée par chromatographie en phase gazeuse avec au préalable une thermodésorption de I'échantillon.
L’analyse de 'ammoniac est réalisée par chromatographie ionique avec au préalable une extraction quantitative
en phase liquide de I'échantillon.
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Organisation de la campagne — La campagne de mesures s'est déroulée sur deux semaines spéculaires, une
semaine de mesures sans traitement de I'air et une semaine de mesures avec systemes de purification de I'air en
fonctionnement. Le calendrier de la campagne est reporté dans le tableau suivant :

Tableau 2 : Salon SCOOBIDOO Family —-Calendrier Campagne de mesures — Avril 2009

Jeudi 9 | Vendredi10 | Samedi 11 | Dimanche12 | Lundi 13 | Mardi14 [ Mercredi15

Echantillonnages

Pose des capteurs
passifs 1ére

semaine Test L i

Salon fermé échantillonnage sur

Début des 8 h de travail

échantillonnages
sans épuration

Jeudi 16 Vendredi17 | Samedi 18 Dimanche 19 | Lundi 20 Mardi 21 Mercredi 22

Echantillonnages

Epuration d’air Purificateurs éteints Epuration d’air

Dépose des
capteurs  passifs
1ére semaine

Pose des capteurs
passifs 2¢me Test 1 j
semaine Salon fermé échantillonnage sur

Installation des 8 h de travail
purificateurs

Début des
échantillonnages
avec épuration

Jeudi 23

Dépose des
capteurs  passifs
2¢me semaine

Fin de la campagne

Trois points d'échantillonnage a l'intérieur du salon de coiffure ont été choisis : un dans la zone coiffure femmes,
un dans la zone shampoing et un dans la zone coiffure enfants. Sur chaque point, a une hauteur d’environ deux
métres du sol, deux supports avec tubes passifs ont été placés, un pour I'échantillonnage des COV (RADIELLO
130) et un pour I'échantillonnage de 'ammoniac (RADIELLO 168). La zone coiffure femmes a été aussi choisie
pour le test d'un jour, consistant a échantillonner pendant le temps correspondant a une journée de travail.
L’emplacement des capteurs est schématisé en figure 1.
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Figure 1- Configuration des échantillonneurs passifs et des purificateurs d’air dans le salon de coiffure
SCOOBIDOO
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Qir Sar

Aprés une premiére semaine d'échantillonnage dans les conditions normales d’activités du salon, trois
purificateurs d’air par photocatalyse TAKKAIR, deux a 100 m¥h et un a 50 m¥h, ont été installés dans le salon
selon la configuration reportée en figure 1. L'installation de ces trois purificateurs a été dimensionnée par rapport
au volume de la salle et a été le résultat du meilleur compromis entre I'efficacité du brassage d’air a proximité des
sources d’émissions gazeuses et I'espace réellement disponible pour une installation temporaire (utilisation des
prises d'alimentation existantes et sauvegarde des murs et des plafonds du salon). A noter le fait que le
purificateur destiné a 'espace préparation n’a pu étre installé au-dessus de la source.

La deuxieme phase d'échantillonnage des composants gazeux choisis a été réalisée a l'identique de la premiére
en respectant le méme calendrier (voire tableau 2). Les appareils de purification ont fonctionné en continu
pendant toute la deuxiéme phase d'échantillonnage et on été arrétés pendant les deux jours de fermeture du
salon, le dimanche et le lundi. L’activité du salon pendant les deux semaines d'échantillonnage « miroir » a été
fondamentalement constante avec une moyenne de 170 clients par semaine et environ 15% de colorations —
décolorations.

Un échantillonnage « miroir » supplémentaire a été réalisé du mercredi au jeudi, dans la zone coiffure femmes
afin de déterminer les valeurs de concentration des composants choisis pendant une journée de travail, avant et
aprés traitement de 'air.

En figure 2 sont reportées les photos des tubes passifs et des purificateurs d’air, installés dans le salon de
coiffure.

Figure 2 — Salon de coiffure SCOOBIDOO Family
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Résultats

Les résultats complets de la quantification des COV sont reportés dans le tableau 3 :

Tableau 3 : Salon SCOOBIDOO Family - Résultats mesures COV- Avril 2009
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g = = § < @
>35 >= 2 @ @ > o » | O =
= T2 2 |33 § S |£%| § |52 8
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ol = o —_— [77) | ol
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o8 T o
Emplacement Pose Dépose Hg/m3
Zone shampoing 09/04/2009 | 16/04/12009 | <Iq | 847 | 419 | 063 | 804 | 431 | 1225 | 144 | 072 | <iq
P =
igpafns coiffure 22| 09042000 | 160042000 | 093 | 669 | 1073 | 216 | 1443 | 1008 | 1307 | 369 | 048 | 12
- @» 3
fze%‘%es coifiure | 8 0910412009 | 160412009 | 181 | 1551 | 1695 | 388 | 2699 | 16,63 | 3203 | 651 | 077 | 181
Zone shampoing 16/04/2009 | 230042009 | <Iq | 1164 | <lq | <Ilqg | 364 | 075 ] 1041 | 041 | <Ig | <Iq
P [
égpaits coifure 5| 160042009 | 230042009 | <lg | 154 | <lq | <lg | <lq | <Ig 145 | <Iq | <lg | <l
n << 3
Zone coiffure &
fommes 1600412009 | 230042009 | <Ilg | 126 | <l | <lq | <l | <lg | 161 | <ig | <ig | <Ig
Test 1 jour Mg/m3
Zone coiffure
fommes 1510412009 | 160042009 | <lq | <lg | <lq | <lq | <lq | <lqg | <lqg | <ig | <iq | <Iq
Zone coiffure
o 220042009 | 23/04/12009 | <lq | <lq | <lq | <lq | <lq | <lq | 1637 | <lq | 643 | <Iq

lq = limite de quantification (0,40 pg/m? sur 7 jours d’échantillonnage ; 4,5 pug/m3 sur 1 jour d'échantillonnage.

L'analyse qualitative des composants organiques volatiles a permis de détecter les 10 substances suivantes :
Octamethyl Cyclotetrasiloxane, Pentane 3-ethyl 2,2-dimethyl, Décane, Heptane 3-ethyl 5-methyl, Limonene,
Undécane, Decamethyl Cyclopentasiloxane, Dodécane, Siloxane non identifié, Tétradécane. Aucun autre COV
n'a été détecté sur les échantillons analysés. Aucune des substances trouvées n‘appartient aux substances
classifiées comme dangereuses par I'Organisation Mondiale de la Santé. Il s'agit néanmoins de composants
classifiés comme nocifs. Certains d’entre eux peuvent avoir également des effets allergénes. Pour la plupart, ces
substances sont utilisées comme solvants, stabilisants et déodorants dans la cosmétique.

Les graphiques dans les figures 3, 4 et 5 démontrent I'efficacité d’abattement des COV grace a l'installation des
purificateurs d’air. D’'une semaine a I'autre, a parité d’activité, les concentrations des COV détectés sont passées
d’une moyenne de 12 ug/m? a zéro, soit a la limite de détection de la méthode de mesure sur une semaine qui
est de 0,4 pg/md,
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Figure 3 — Mesure des COV, zone coiffure femmes

Salon SCOOBIDOO FAMILY
Mesure des COV -7 jours
Zone coiffure enfants
35 A
30
m 25 1
E
]
-E 20 -
£
g
E 15 -
m Sans épuration d'air
10 M Avec épuration d'air
5 4
o T T T T T T T T T
K e “;} e & e 2
& & & X R & & &
{55“ & F ‘J,c\"' &oo*‘ o qb‘o ‘?@? ocpb 2 & . &
& ¥ & & & o
(..-\66. & 5 & &
4@ é;,j Q*a?p ‘.S\‘i‘c &°
& o & &
& & &
Figure 4 — Mesure des COV, zone coiffure enfants
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Salon SCOOBIDOO FAMILY
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Figure 5 — Mesure des COV, zone shampoing

Les tests d’échantillonnage et mesures des COV sur un jour de travail n'ont pas été concluants car les niveaux
de concentration étaient inférieurs a la limite de détection quantitative de la méthode sur un jour, soit 4,50 pg/md.

Les résultats complets de la quantification de I'ammoniac sont reportés dans le tableau 4.

Tableau 4 : Salon SCOOBIDOO Family - Résultats mesures ammoniac- Avril 2009

Ammoniac [NH3] Concentration

Emplacement Pose Dépose pg/m?
Zone shampoing < | 09/04/2009 | 16/04/2009 190,8
Zone coiffure enfants ;% 09/04/2009 | 16/04/2009 1459

s

Zone coiffure femmes § 09/04/2009 | 16/04/2009 205,3
Zone shampoing | 16/04/2009 | 23/04/2009 171,1
Zone coiffure enfants g § 16/04/2009 | 23/04/2009 145,9
Zone coiffure femmes “ 16/04/2009 | 23/04/2009 183,7

Test 1 jour pg/m3
Zone coiffure femmes 15/04/2009 | 16/04/2009 259,2
Zone coiffure femmes 22/04/2009 | 23/04/2009 136,8

D'une semaine & l'autre, & parité d'activité, les concentrations de 'ammoniac détectées sont passées d’une
moyenne de 181 ug/m3 a une moyenne de 167 pg/m3.
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Les tests d’échantillonnage et mesures de I'ammoniac sur un jour de travail démontrent de fagon beaucoup plus
évidente l'efficacité d’abattement de 'ammoniac. D'un jour sans traitement @ un jour correspondant avec

traitement, a parité d’activité dans le salon, la concentration d’'ammoniac passe de 259,2 ug/m?3 a 136,8 pg/md,
avec un résultat d’abattement de 40%. Ce résultat est représenté en figure 6.

Salon SCOOBIDOO FAMILY - Zone coiffure femmes
Abattement de I'ammoniac sur 1 jour

M Sans purification d'air

 Avec purification d'air

Concentration [NH,] pg/m?

50

.
mn Oniac . I n
rrita, cutane, DCL‘IaJYE tr J
A tant e espirato re

Figure 6 - Zone coiffure femmes : abattement de 'ammoniac sur 1 jour.

L’expertise ’AIR SUR permet d'affirmer qu’une efficacité d’abattement de 'ammoniac encore meilleure peut étre
obtenue, avec le méme nombre de purificateurs, en les plagant comme installation fixe en hauteur sur les
sources d’ammoniac, qui sont la zone de préparation et la zone coiffure femmes.

Focus zone coiffure femmes

La zone coiffure femmes est celle ou sont essentiellement localisées les activités de frisage, fixation, coloration et
décoloration et donc ou les concentrations en COV et ammoniac sont les plus élevées.

Sur la base des données obtenues, les composants organiques volatiles ont été classifiés en deux familles, les
composants nocifs et les composants peu toxiques. L'abattement de ces composants par photocatalyse est
représenté dans les figures 7 et 8 ou en bas de chaque libellé de composant est indiqué I'effet potentiel sur la
santé, tel que répertorié dans les fiches toxicologiques des composants. Bien que les valeurs retrouvées, sans
purification d’air, soient inférieures aux valeurs limites d’exposition professionnelle, les différents composants
détectés dans cette étude ont tous des propriétés toxiques, nocives, irritantes ou allergisantes.
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Salon SCOOBIDOO FAMILY - Zone coiffure femmes
Abattementdes COV nocifs sur 7 jours
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Figure 7 — Abattement des COV nocifs

Salon SCOOBIDOO FAMILY - Zone coiffure femmes

Abattement des COV peu toxiques sur 7 jours
M Sans purification d'air

35  Avec purification d'air

30

25

20

Concentration pgfm?

15

10

D thyl Cycl il Limonéne Décane Pentane 3-ethyl 2,2-dimethyl

Irritant pour la peau Peut engendrer maux de téte et

Irritant pour la peau etles yeux Allergéne potentiel
etlesyeux fatigue

Figure 8 — Abattement des COV peu toxiques
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Les propriétés toxiques des composants prise en compte dans cette étude sont résumées dans le tableau 5 ci-
dessous.

Tableau 5 : Zone coiffure femmes - Toxicité potentielle des composants détectés

Ammoniac

Undécane

Dodécane

Heptane 3-ethyl 5-
methyl

Tétradécane

Octamethyl
Cyclotetrasiloxane

Siloxane non identifié

Decamethyl
Cyclopentasiloxane

.

Limonéne

Décane

Pentane 3-ethyl 2,2-
dimethyl

Apparat Apparat

Bouche Trachée Poumons Bronches digestif reproductf

NOTA : risques professionnels liés a la qualité de I'air dans un salon de coiffure

Environ 8 % des Asthmes Professionnels (AP) concernent les coiffeurs, une proportion qui atteint 18% si I'on
considére uniquement les femmes. Il existe plusieurs causes possibles, mais les cas sont dus en majorité aux
persulfates alcalins. Ces molécules, conditionnées sous forme de poudres trés fines, sont utilisées comme
produit de décoloration capillaire. Des cas d'AP, beaucoup plus rares, ont été imputés aux teintures capillaires,
aux produits de permanente ou au henné (source : Observatoire Nationale des Asthmes Professionnels).

Les allergies respiratoires représentent le 29% des pathologies identifiées dans les métiers de la coiffure et les
allergies aux amines aromatiques le 12%. Ces allergies professionnelles sont cause d’invalidité et de suspension
ou cessation d'activité. A titre d’'exemple, pres de 4% des chefs d’entreprises de la coiffure en 2002 ont suspendu
ou cessé leur activité pour cause d'invalidité liée aux allergies (source : caisse de retraite des chefs d’entreprises
de la coiffure).
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Conclusion

Cette premiére étude sur un site pilote exemplaire, salon de coiffure mixte, démontre le bénéfice, en terme de
bien étre, d’une approche environnementale qui prend en compte qualité de lair. Plus concrétement, dans une
démarche développement durable, I'installation dans un salon de coiffure de purificateurs d’air par photocatalyse
apporte une forte diminution des concentrations en COV et plus raisonnablement en ammoniac. Ce delta de
polluants chimiques non respiré par jour peut se traduire en une diminution des allergies, des irritations, de la
fatigue et apporter des bénéfices sur la santé des employées et des clients sur le moyen et le long terme. En
terme d’image un salon de coiffure qui s'engage dans le durable crée du lien en interne et avec ses clients. Les
gains de codt humain (diminution de la souffrance et des risques d'inaptitude professionnelle) et économique
d’une telle démarche peuvent étre considérables.

La campagne de mesures réalisée ne se veut pas exhaustive mais représente en revanche le point de départ
d’'une nouvelle approche, qui conjugue environnement, santé et bien étre, appliquée au métier de la coiffure.
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Annexes

Al La photocatalyse

La photocatalyse est un procédé basé sur des réactions d’oxydation et de réduction a température ambiante
impliquant un catalyseur (filtre revétu de dioxyde de titane, TiO) activé par un rayonnement UV-C. Ce procédé
aboutit a la minéralisation des polluants organiques et des constituants organiques des cellules biologiques. Les
polluants sont ainsi transformés principalement en dioxyde de carbone (CO,), non toxique et inodore, et en eau
(H20).

La photocatalyse permet 'abattement de :
Polluants chimiques
- Composés Organiques Volatils (COV), tels que le benzéne et le toluéne.
- Composé soufrés et azotés, tels que 'ammoniac.
- Polluants secondaires tels que I'ozone.
Polluants microbiologiques

- Bactéries, moisissures, virus.

La photocatalyse est la seule technologie de purification d’air en cours de normalisation auprés du Comité
Européen de Normalisation, CEN / TC 386.

Purificateur TAKKAIR d’AIR SUR

Ce dispositif de traitement exclusif AIR SUR combine sur un méme appareil de traitement le filtrage
des particules en suspension avec diamétre aérodynamique > 5um (fraction respirable) et la
photocatalyse. L’appareil se compose de :

- Une chambre de traitement équipée de son bloc électrique.

- Un pré-filtre a particule synthétique type G4. T

- Unfiltre photocatalytique en charbon actif revétu de TiO-.

- Une lampe UV-C. . Fire particulaire
Caractéristiques techniques )
Support Ti0,
) . ) . Lampe UV-C
- Volume maximal traité 100m3h (existe en version 50m3/h)
- .. Chambre de
- Débit admissible 80-160m%h traitement par
- Filtre a particules G4 photocatalyse
- Filtre photocatalytique charbon actif / TiO2 —
- Lampe uv-c germicide 17W UV-C —_—
- Niveau sonore 40 dB L 4
- Puissance totale 50W
- Alimentation 240V/50Hz — 115V/50Hz
- Dimensions 85x15x20
- Poids total 13kg
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A Il. Avis du médecin du travail

De : LEMAY Patrick [mailto:P.LEMAY@ciamt.org]
Envoyé : mardi 9 juin 2009 19:15

A Dr. Paolo BRUNO

Cc : Thomas Kerting; Aurélie ARANDEL - AIR SUR
Objet : RE: Premier avis sur test coiffeur

Patrick LE MAY , . . .
"Prévention, Conseil, Action,

26, rue Marbeuf nos professionnels de
F 75008 Paris la 5ante sont vos
C|arﬂ‘t Tél: 01.40.74.90.31 partenaires”

R Fax: 01.42.89.21.43

Bonjour,

Excusez-moi pour ma réponse tardive.

J'ai bien consulté les documents que vous m’avez remis lors de notre entrevue dans vos locaux le 20 mai
dernier.

Comme je vous le disais, les problématiques, entre autres, des salons de coiffure sont que les produits utilisés
sont multiples, que I'on ne possede pas pour la plupart d’entre eux de fiches de données de sécurité, et que
I'on ne connait pas les effets des mélanges et réactions de ces différents composés.

Quoi qu'il en soit, les différents agents pris en compte dans votre étude (ammoniac et COV) ont des propriétés
toxiques, nocives, irritantes ou allergisantes.

De fait, et bien que les valeurs retrouvées, sans purification d’air, soient vraisemblablement trés inférieures
aux Valeurs Limites d’Exposition Professionnelle, contraignantes ou indicatives (c’est le cas pour 'ammoniac,
je n'ai pas trouvé de VLEP pour les autres agents dans les fiches toxicologiques de I'INRS), la purification d’air,
entrainant une diminution de ces valeurs (de 40% pour 'ammoniac, de 92 a 99% pour les COV), ne peut étre
que bénéfique pour la clientele comme, a fortiori, pour le personnel qui est exposé plus longtemps.

Comme vous l'indiquez, de nouvelles recherches sont nécessaires pour approfondir la question.

Je vous adresse par courrier, comme convenu, nos bulletins Ciamt Informations de 2007 concernant le risque
chimique ainsi que deux guides (I'un complet, I'autre simplifi€) d’aide a I'évaluation et a la prévention du risque
chimique en entreprise.

Bien cordialement.
Docteur Patrick LE MAY

Responsable Communication
CIAMT (Santé au Travail)

26, rue Marbeuf

75008 Paris

Tél.: 01 40 74 90 31
Fax:014289 2143

Mail : p.lemay@ciamt.org
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RAPPORT D’ANALYSE

« Quantification de I’'ammoniac et des COV»

N° d’affaire TERA : 09-A5-1293

CLIENT
Nom : AR S5UR
Adresse : 5 rue du Hawvre 75 008 PARIS
Commande Client N° : selon devis DE01580
ECHANTILLONS
Date de réception : 29/04/2009
VALIDATION
Nom : F.CARRATIER ; Fitg mur version
e i | e - 0405 et FTHIRT  papier -
Reéalisation de I'analyse : 05/05/00 e > el
Vizg mur verston
Vérification : duse: 1205009 [ Nom - F.CARRAIIER P :
Fonction © Analyste
£ GENDRY FI5g T VT SIon
PR - 1705/ Nom - £ BN, papar -
Approbation : ine - L2/03/00 Fanction © Ingénizur analyze

Las poges ou las résultes de oo rapport ne peunvent @ reproduits mtderalement ou partiollamemt, par queigte procidd que o Soit
sans [ 'mutoritation #criie de TERA Emvironnement

N® d’affaire TERA : 08-AS-1193v3 Commamde Client N” : selon devis DEQ1580

Tibge Social - TERA Faviromnement — 618 rur Charles de Ganlle 36970 CROLLES —
Telephome - §4.7692 1011 — Fax - 04.76.90.85.24
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[ABLE DES AJATIERES
1L INTRODUCTION 3
11  Objet ef domaine d"application . R A He S e
12 Dummultderrfﬂ'mutﬂﬂmuh:pgh::ﬂﬁ 3
13  Confidentialits . I - -3

1 PRESENTATION DES ECHANTILI.ONS 4
3. FPROTOCOLES ANALYTIQUES. 5
4 PRESENTATION DES RESULTATS &

41 Cmantification de I'sanmoniac
42  Cuanfification des COV..._.____

N° d'affaire TERA : 08-A5 129373 Communde CEent ¥ : zelon devi: DENLZEE

Wage Secimt | THILA Lo Eremneriens — Bolres LReriet e Ganlie J0920 CHCHLLLS -
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INTRODUCTION

11 Objet et domaine d’spphication

Ce docurnent présente los résultats obtenns en smmonise et en COV lors des analyses effectuss 3
TERA Emvironnement pour ATR SUR.

12 Docament de réference ef documents applicables
Commande salon devis DE0L 580

13 Confidentiakité

Ce dorwment est In propriete d°ATR. SUR. 11 pe peut stre ni conummigque 3w Gers, mi reproduit,
o drvulzng sans son antorisanon

TEERA : MAS1M33 Commands Chirni N° : selon devin IEGL 558

N* ' affwirs

e
Sage Secmd D TEHA Ksrinanemesd — 625, me Charies de Ganlle 3020 CHERLLES —
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EAVIFEAAEARAE Siret 435 580 390 00037 (RCS GRENOBLE) - APE T41C
1. PRESENTATION DES ECHANTILLONS
Le: sipparts de prelevement sont des radisllos (suppert pessif) code 134 poar e prélévement des
Composes orzEnigques volatls et des radiellos code 168 pour le prélévement de I"smmonis:,
[RELE ST
wuiid Venorad 10 Eamdi 11 E-h'HII:H:II nd 13 Flarm 14 Marcredd 15
Wmlakon ces
Blasiireiich| s M Wi A A
| frastawian]
PR el Py il abmid
Versfied |7 Sameedl 18 Dbraasnee 19 T Ed Wharil £ Weoed EF |
x e Frm ey N— (LU
et e
ey - gl P aem i
imaill 36
ke dab W
Flvapmialpmibs
[LCTES
o =KN- 54
EERANELON ™ ﬂ"" w Flacwmem
= Dute [ Terw | DOwhe [ Tiess
B A Jooicareoos | arsc |asostons | 1oso b et g
NAQSL o \!._I'LHE'.U:I 1150 :EJD _:I.L".".l
B L Ay | mcasom | 1rso |asssmow | aowo e i A
Lo o) o [u g, Firee i o] 1130 P A A plus o)
= L_I‘.‘IM".“:I.'J o R oo s Gaistm cith termmms eiagire LR
et T on | mfaeom | irse |anodtoos | 1oso
fou e i oo z | et Gzt clim fermme siagers LOUIEAL Temi 1| (78w W i e el
P v | sseeor | 1xas |anmetooe | 1ioo
B3 Bty - | oo | d1aw | as@diaois ] s [ a——
wAAEL cov | rejoaom | aaoe | asiseones | 1w
B My | wisom | 1o | 1sodome | 1ews Tk .
REI5L v '.I:"H‘E 11400 wl‘ 1130
i LM bt M-.‘ = o s34 e Stagie s LOTIERL
RS ==, 195, 20 1140 X 2O0% 1130
Nl M) TUGATRO00 | 1150 [ 3364000 | 1100 Gz ctd Terrrrees stapaee LORERL | T3 ) e et a0 e e s
RATIL o pardj et bl | 1130 ' pie ) 1
M Ly T e WL el e T o el o iy o P el
N ' affimire TERA : 08-A5-1293 %3 Commands Chent W - selon deviz DE01SS0
Thigy Secsal : THILA Emimansment - Go%ras Charies Ox Gaull 30000 CROLLES —
Tibiplsmrn - D4 TRL D0 10 — Paz ;040909085 29 m
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ERvirFa

PROTOCOLES ANALYTIQUES

11 Quantification de I'ammomiac par IC
Le radiello est ewtrait avec 10 ml d'san désionisée.
L'zmmoniac est apalyse a Uaide du chromatographe jomgee DEG00 (colonne CS17, 4 mm avec
me colonne CG17 e garde). Les smalyses sont effecmsss dans des: conditions isocratiques
d'eluans {solution da MEA}.

La méthode utilisée est TE-TOCA-SCRI T révivion 1.

11 Quantfication des OOV par GC-AMS

Les anafyses sonr efecmess en salle blanche sorum couplage CPGEM
Le radiello est exrait avec 2mi ds C52 (Carbon disnlfids)
1 pl de ce sobwté est injecte s couptage CRGSM

Aiithode wilis
TE-GCME-5CRIDI

N* d'affmire TERA : [9-AS 1203 v3 Commande Chent N° - selon devaz DEQLSER

Siagr. Sl 1 TERA Lirsremnemes] - £ 2Lrar L karies Se Canlls JE000 CAOLLER —
Tileptsne - 6 TPl A EE — Pag - 04 Tsss 29
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4.PRESENTATION DES RESTLTATS
41 Quantification de I'ammomisc
Conosntrations sn pugimd
Eose Dépose Armimd ridsg
Gauche Coté Zhampoing DS-awr f6-anr 1808
Drots Cold enfant OS-axr I6-anT 1458
Ganche Coi Femrmes bre LOreal DS I E~NT 206.3
Cauche Coif Femmes e | 'Crial 15-mwr 1E-mwr 268.2
Gauche Colt Shampoing 15-mr I3-ant 171.1
Drok= Cotd enfant 15-avr 23-a0T 146.8
Gauche Cott Fermmes eagere LDl 15-awr 23-anT 1837
Ganche Coid Fermrmes fsgire L'Oreal 22 13-t 138.8
L'incernmde sor ["analyse estde 10%.
41 Quantfication des OOV
Cor CNG B0 UYeTE
1| 2 !
HE
il | H o
™~
! e o
& f -y & H
= .1 L E - L :
{HE R
B - HE
Poze | Depace A [ = I - =1 =1 oo gl Jea
Gauthe ot Shampoing g3-ayr | 15-avr | i | 847 Jae Joealsos | a3 [azzsliaalo7z] <o [nan
Crobe Cobé enfant O5-avr | 1&-asr |0.83| 865 Q0.7 218 |94 43 | 1008 | 1207 | 189 048 | 1.29 0 .40
Gauchs Cobé Femmes Stagéne LU'Owéal | @3-aer | 15-avr |98 1661|1663 es |20 60 | 1eas oz el | a1 Jo7r | 181 |oan
Gauche Cote Femmes Lomeal | 15-ger g | ag | ag Jag | g | 4ag | g | 9g | g | g J4so
Sauche Cobs 2 hampoing 15-avr | < | 19.84] g §<lg | 384 | OTE JI047 ) 041 ) <la | < JCA0
DroiSe Ciole enfant 15-avr ENEE ET EN ET ET I ET EN BTN L
Gauchs Cots Femmes dtagane L'Cwtal | 15-ar <igl12a] «g J<ig] g | <9g | 181 ] -ag ] -3g] <1g Jr.ap]
Saucre Cobt Femmes = L'Cintal | J3-avr | I 3 o | g ':L ':IE “qg 1E? g J8.43 H 4.50

Liincertitude sur 1"analyse est de 10%:
Ancum sufre COV n'a £t8 détects sur les anahyses.

N d'affmire TERA - 09-AS 1295 w3 Commande Chen I¥° © selon dewiz DEQLSER

Siagn Secimd 1 THNA Exvinmneness - na.n.l T Raries e Canlke THI20 T HCRLLES —
Tilplmne - 6 T G110 AL = Fag T 2
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Remarque :

L 'msilisation de parificateurs fait dintmner fortement les concentration en OOV datectes e plos
raisonnablement g0 AMTONEAC T DEAMOIDS, les puriScateuTs 0'ont pas [N e posés en haut de la
somrce d'emmonisc qum est 1o zone de preparstion des colorstions, par mangue de plece et de prise
de courans dens cet espace, étant donné qu'il 5'azissait d une inctaliation provisoire

N @ affgire TERA ©  9-AS-1193 73 Commande Chens N° - selon dewis DEOLSER

Toge fwcial - TLA Livenmnemen] — Golrar L haries e Canlie S0 CHOIL LR —
Tikrphene - 6 0T PLEE — Fag - 04 FS0a5 24
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